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(9) and/or a relay (10) . 

The system components may include a real-time clock (12) and a memory 
contg. programme code and data that relates to the specific 
application. Coded cables may be used for input and output. 

USE/ADVANTAGE - Wide range of uses e.g. control of door closing unit 
(11) washing machine, alarm of use, e.g. control of door installation . 



ABSTRACTED -PUB -NO: DE 4039465C 



1 of 2 



EQUIVALENT -ABSTRACTS : 



A modular electronic system is The system has at least a mains powered 
central processor unit (2) that connects with a number of function 
modules (3) that connect with external units. The modules can provide 
input and outputs that are card readers, keyboards, displays and 
relays. Other modules can be in the form of a real time clock (13), a 
further processor (A) and a link is a pc (21) . Each module is produced 
as a block readily connected and with colour code identification, 

USE/ADVANTAGE Process control applications of varying degrees of 
complexity. Simplifies use for range of applicationsunctional 
characters for colour coding are easily identifiable .Robust system 
avoids any damage when system is activated or deactivated. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Etektronisches System 

Ein elektronisches System mit mindestens einer vorzugs- 
weise eine Stromversorgung (1) aufweisenden Zentrateinheit 
(2) und mindestens einem eine Funktionseinheit darstellen- 
den Funkttonsmodut (3) zur Kommunikation mit der Umwelt 
ist zur universellen Verwvendbarkeit so ausgestattet, da& an 
die Zentraletnheit (2) Funktionsmodule (3) mit beliebigen 
Funktionen anschtiefibar sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein elektronisches System mit 
mindesiens einer vorzugsweise eine Strom versorgung 
aufweisenden Zentraleinheit urid mindestcns einem eine 
Funktionsetnheit darstellenden Funktionsmodul zur 
Kommunikation mit der Umwelt. 

Eiektronische Systeme der in Rede stehenden Art 
sind seit einigen Jahren in unterschiedlichsten Formen 
aus der Praxis bekannt. Beispielsweise weist ein Perso- 
nalcomputer (PC) innerhalb eines Gehauses eine Zen- 
traleinheit, ein entsprechendes Netzteil sowie meist 
mehrere Funktionseinheiten auf. Bei den Funktionsein- 
heiten kann es sich beispielsweise um eine Echtzeituhr, 
eine besondere Graphikkarte, ein Modem zum An- 
schluB an eine Telefonleiiung, etc. handeln. Jedenfalis 
sind die Funktionsmodule meist herstellerseitig oder 
handlerseitig vorgegeben bzw. ausschlicBlich vom 
Fachhandel auszutauschen bzw. zu installieren. Dies 
liegt insbesondere daran, daB die in einem PC vorgese- 
henen bzw. tnstallierbaren Funktionsmodule als sehr 
empfindliche. ungeschtitzte Steckkarten oder dgl. aus- 
gef uhrt sind. so daB deren AnschluB zumindest fur einen 
Laien auBerst schwierig ist Im iibrigen besteht stets die 
Gefahr der Beschadigung der JCarie selbst oder von 
AnschluBpins der Karte. so daB in der Regel von einer 
starren Ausgestaltung bzw. Bestuckung des PC's auszu- 
gehen ist 

Auch Telefonanlagen, Alarmanlagenja sogar moder- 
ne Wassermischarmaturen, etc. welsen heutzutage intel- 
ligente Zentraleinheiten mit entsprechendem Netzteil 
auf. Diesen Zentraleinheiten ist dann meist eine be- 
siimmte Funktionseinheit zugeordnet. mit deren Hilfe 
die Zentraleinheit mit der Umwelt kommunizieren 
kann. Beispielsweise wird bei modernen Wassermisch- 
armaturen die Wasserauslauftemperatur mit einer ma- 
nuell einstellbaren Solliemperatur verglichen und ent- 
sprechend geregelt Ein die Regelung bewerkstelligen- 
des Programm ist dazu in der Zentraleinheit gespei- 
chert. 

Die in Rede stehenden, in unterschiedlichsten Formen 
und Ausgestaltungen bekannten eiektronische n Syste- 
me der in Rede stehenden An haben jedoch allesamt 
den Nachteil, daB sie jeweils auf einen bestimmten An- 
wendungsfall abgestimmt sind, also nicht universell ver- 
wendet werden konnen. 

Mit zunehmendem Bedarf an "inlelligenten" Syste- 
men ware es jedoch von groBem Vorteil. Systeme der in 
Rede stehenden Art universell verwenden zu kdnnen. 
Von weiterem Vorteil ware es. wenn der Anwender 
solcher Systeme diese von sich aus dem Anwendungsfall 
anpassen konnte. ohne eine Montageleistung des Her- 
stellers oder Handlers in Anspruch nehmen zu miissen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
elektronisches "intelligentes" System der zuvor erdrter- 
ten Art so auszugestalten und weiterzubilden. daB die- 
ses universell einsetzbar ist und der universelle Einsatz 
vom Anwender auf einfache Art und Weise vorbereitet 
werden kann. ohne dabei herstellerseitiges Fachperso- 
nal in Anspruch nehmen zu mussen. 

Das erfindungsgemaBe eiektronische System Idst die 
zugrundeliegende Aufgabe mit den Merkmalen des Pa- 
tentanspruches 1. Danach ist ein elektronisches System 
der eingangs genannten Art so ausgestaltet, daB an die 
Zentraleinheit Funktionsmodule mit beliebigen Funk- 
tionen anschlieBbar sind. 

ErfindungsgemaB ist erkannt worden, daB Funktions- 
module einer Zentraleinheit nicht unbedingt starr zuzu- 
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ordnen sind. Vielmehr lassen sich an die Zentraleinheit 
Funktionsmodule mit unterschiedlichen Funktionen an- 
schlieBen, wobei der AnschluB eines Funktionsmoduls 
stets von der Zweckbestimmung des elektronischen Sy- 
5 stems abhangt Das erfindungsgemaBe System ist dem- 
nach universell einsetzbar und laBt sich mit entspre- 
chenden Funktionsmodulen beispielsweise zur Steue- 
rung nahezu jeglicher technischer Einrichtungen ver- 
wenden. 

10 In besonders vorteilhafter Weise erfolgt die Steue- 
rung und die Stromversorgung der unterschiedlichen 
Funktionsmodule jeweils iiber ein einziges Kabel, wobei 
bei mehreren gemeinsam angeordneten Funktionsmo- 
dulen mehrere Kabel erforderlich sind. An dem Kabel 

15 ist in weiter vorteilhafter Weise ein codierter Stecker 
vorgesehen. so daB die Codierung des Steckers eine 
Verpolung bzw. einen FehlanschluB des Funktionsmo- 
duls verhindert. Ebenso ist es jedoch auch vorstellbar. 
daB die Funktionsmodule direkt in bzw. an die Zentral- 

20 einheii steckbar ausgefUhrt sind, wobei dann die Zen- 
traleinheit entsprechende Kupplungsbuchsen bzw. das 
Funktionsmodul eine entsprechende Steckbuchse auf- 
weisen muflte. 
Hinsichtlich einer universellen Verwendbarkeii des 

25 erfindungsgemaBen elektronischen Systems ist es wei- 
ter von Vorteil. wenn neben der Zentraleinheit minde- 
stcns zwei Funktionsmodule vorgesehen sind Das eine 
Funktionsmodul konnte dann als Eingabeeinheit, das 
andere als Ausgabeeinheit dieneh. Im Rahmen einer sol- 

30 chen Bestuckung des erfindungsgemaBen Systems 
kdnnte beispielsweise als Eingabeeinheit eine einzelne 
Taste dienen, als Ausgabeeinheit ein optisches oder aku- 
stisches Signal. Durch Betatigen der Taste lieBe sich 
dann bei entsprechend programmierter Zentraleinheit 

35 beispielsweise eine bestimmte Signalfrequenz Ober eine 
bestimmte Zeitdauer hinweg auslosen. 

Die Funktionsmodule konnten entsprechend der An- 
wendung des erfindungsgemaBen Systems in beliebiger 
Reihenfolge zusammensteckbar ausgefiihrt sein. Bei ei- 

40 ner solchen Ausgestaltung ware demnach eine Verket- 
tung von Funktionsmodulen moglich, wobei an irgend- 
einer Stelle die Zentraleinheit zwischengeschaltet sein 
mQBte. Beispielsweise konnte der Zentraleinheit ein als 
Eingabeeinheit dienendes Funktionsmodul vorgeschal- 

45 tet und mehrere als Ausgabeeinheit dienende Funk- 
tionsmodule nachgeschaltet sein. In den nachgeschalte- 
ten Funktionsmodulen kdnnte ein Ausgangssignal der 
Zentraleinheit Schritt fiir Schritt aufbereitet bzw. modu- 
iiert und schlieBlich der Umwelt beispielsweise uber ei- 

50 ne optische Anzeige zugangUch gemacht werden. 

Nachfolgend werden vorteilhafte Ausgestaltungen 
von Eingabeeinheiten erdrtert. 

Als Eingabeeinheit konnte beispielsweise eine Einzel- 
taste vorgesehen sein. Mittels dieser Einzehaste kdnnte 

55 ein in der Zentraleinheit abgelegtes Programm aktiviert 
werden. 

Ebenso kommt als Eingabeeinheit eine komplette Ta- 
statur in Frajge. Mittels dieser Tastatur konnte auf die 
Zentraleinheit uber einen SignalschlUssel zugegriffen 
60 werden. 

Desweiteren kommt als Eingabeeinheit beispielswei- 
se ein Magnetkartenleser in Frage. Hier kiinnte die ge- 
lesene Information mit einer in der Zentraleinheit abge- 
legten Information verglichen werden. so daB die Akti- 
65 vierung einer Ausgabeeinheit von der Obereinsiim- 
mung der Informationen abhangt. 

Ebenso lieBe sich die Eingabeeinheit als Barcodeleser 
vorsehen. Dies ist insbesondere bei Registrierkassensy- 
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stemen von VorieiI» zumal nach dem Erkennen eines 
Barcodes diesem innerhalb der Zentraleinheit eine In- 
formation, beispielsweise ein Geldbetrag, zugewiesen 
wird. der entweder verbucht und/oder iiber eine ent- 
sprechende Anzeigeeinrichtungdargestellt wird. 

Ebenso wie im Falle der voranstehend erorterten Ein- 
gabeeinhetten lassen sich unterschiedliche Ausgabeein- 
heiten verwenden. Beispielsweise konnte als Ausgabe- 
einheit in vorteilhafter Weise eine optische Einrichtung 
vorgesehen sein. Diese optische Einrichtung kdnnte als 
optisches Signal* insbesondere als Lampe, ausgefiihrt 
sein. Damit konnte beispielsweise ein bestimmter 
Schaltzustand der Zentraleinheit angezeigt werden. 

Die Ausgabeeinheit bzw. optische Einrichtung konnte 
jedoch ebenso als komplette Anzeigevorrichtung aus- 
gefiihrt sein. Dabei k6nnie es sich wiederum um ein 
LCD-Display oder einen herkommlichen Monitor han- 
dela Vortei! einer solchen Anzeigevorrichtung Uegt in 
erster Linie darin.daB vielfaltige Informationen darstell- 
bar sind. 

Desweiteren kommt als Ausgabeeinheit eine akusti- 
sche Einrichtung in Frage. Diese akustische Einrichtung 
konnte als akustisches Signal, vorzugsweise als Hupe 
od. dgl., ausgefuhrt sein. 

SchlieBlich ist lediglich beispielhaft hervorzuheben, 
daB als Ausgabeeinheit auch ein Relais in Frage kommt. 
Dieses Relais konnte dann wiederum eine weitere Aus- 
gabeeinheit Oder beispielsweise einen Motor, etc. an- 
steuern. 

Als dritte Art von Funktionsmodulen laBt sich ein in 
vorteilhafter Weise als Systemkomponente dienendes 
Funktionsmodul nennen. Dabei konnte es sich beispiels- 
weise um eine Echtzeiiuhr handeln, die im Rahmen ei- 
ner Regelung beispielsweise einen Takt zum peri- 
odischen Ablesen eines MeBwertes liefern konnte. 

Das als Systemkomponente dienende Funktionsmo- 
dul konnte desweiteren als Ereigniszahler ausgefuhrt 
sein. Dies ist beispielsweise dann von Vorteil. wenn ein 
Regelkreis dahingehend geschaffen werden soil, daB 
beispielsweise bei einer pneumatischen Einrichtung 
nach einer bestimmten Anzahl von Huben eines ICol- 
bens einer Zylinder-Kolben-Anordnung ein Ventil ge- 
offnet Oder geschlossen werden solL 

In besonders vorteilhafter Weise ist das als System- 
komponente dienende Funktionsmodul als Zusatzspei- 
cher ausgefuhrt, so daB in diesem Zusatzspeicher Infor- 
mationen ablegbar sind, die beispielsweise im Rahmen 
einer Regelung bei vorgegebener Abtaktung durch eine 
Echtzeituhr abrufbar sind. 

An dieser Stelle sei bereits hervorgehoben, daB als 
Eingabeeinheit, als Ausgabeeinheit und als Systemkom- 
ponente jegliche denkbaren Funktionseinheiten ver- 
wendbar sind, daB namlich durch die voranstehend eror- 
terten Funktionseinheiten die erfindungsgemaOe Lehre 
keineswegs eingeschr^inkt bzw. darauf beschrMnkt ist. 

Damit nun die einzelnen Funktionsmodule besonders 
sicher zu handhaben sind, damit also bei mehrfacher 
Verwendung keine Beschadigung der Funktionsmodule 
eintritt, sind diese Funktionsmodule und ggf. auch die 
Zentraleinheit in besonders v rteilhafter Weise mit ih- 
ren jeweiligen Bauteilen in ICunststoff zu einem Block 
oddgl. vergossen. Jedes Funktionsmodul bzw. jede 
Zentraleinheit ist demnach in einem Kunststoffblock in- 
tegriert, wobei der Kunststoffblock gemaQ voransie- 
hender Erliuterung in vorteilhafter Weise ein Kabel 
bzw. eine Zuleitung mit einem codierten Stecker auf- 
weist, so daB die Zentraleinheit mit einzelnen Blocken 
verbindbar oder zu einer Systemkette verkettbar ist. 



Ebenso kdnnien jedoch auch zwei oder mehrere Funk- 
tionsmodule — gemeinsam — zu einem Block vergos- 
sen sein (beispielsweise optische Anzeige mit Signalton), 
wobei dann mehrere ICabel oder ein mehradriges Kabel 
5 als Zuleitung und/oder Ausgang dienen kdnnte. 

In jedem der ein Funktionsmodul bzw. eine Zentral- 
einheit aufweisenden Blocke ist in weiter vorteilhafter 
Weise mindestens eine Bohrung vorgesehen. Diese 
Bohrung dient zur Befestigung des jeweiligen Blocks 

10 mittels einer Schraube od dgK an einer Unterlage bzw. 
auf einem Trager. Die einfach und sicher zu handhaben- 
den Blocke werden uber die Kabel bzw. Stecker ledig- 
lich miteinander verbunden und beispielsweise auf eine 
Platte geschraubt. Beispielsweise lieBe sich das erfin- 

]5 dungsgemafle elektronische System zur Steuerung ei- 
ner Spielzeugeisenbahn verwenden, wobei die in Blocke 
gegossene Zentraleinheit und Funktionsmodule bei- 
spielsweise unter die Tischplatte der Spielzeugeisen- 
bahn geschraubt werden kann. 

20 In weiter vorteilhafter Weise konnte der die Zentral- 
einheit Oder ein Funktionsmodul enthaltende Block eine 
farbliche Kennung oder eine Symbolik zur funktionalen 
Charakterisierung der Zentraleinheit bzw. der Funk- 
tionsmodule aufweisen. Durch diese farbliche Kennung 

25 bzw. Symbolik lieOen sich die Funktionsmodule entspre- 
chend ihrer spezifischen Funktion muhelos unterschei- 
den, so daB sich ein Ausprobieren durch AnschluB an die 
Zentraleinheit erubrigt. 

In weiter vorteilhafter Weise ist an die Zentraleinheit 

30 mindestens eine weitere Zentraleinheit als Funktions- 
modul anschlieBban Beispielsweise konnten die Zentral- 
einheiten dabei kaskadenfdrmig miteinander verbunden 
bzw. aneinander angeschlossen sein. Mittels einer sol- 
chen Ausgestaltung konnte erreicht werden, daB bei 

35 Auftreten eines bestimmten Signals ein weiteres elek- 
tronisches System der in Rede stehenden Art aktiviert 
wird, was wiederum eigene Eingabe- und Ausgabeein- 
heiten aufweist Somit kdnnten mehrere erfindungsge- 
mafie Systeme miteinander wirkverbunden seia 

40 SchlieBlich ist es von besonderer Bedeutung, daB die 
Zentraleinheit eine Schnittstelle zum AnschluB eines 
Personal Computers (PC) aufweist Bei dieser Schnitt- 
stelle kdnnie es sich um eine bekannte V24-Schnittstelle 
handeln. Der an die Zentraleinheit anschlieBbare PC 

45 konnte dabei als Bedienungseinrichtung des erfindungs- 
gemaBen Systems dienen. Ebenso konnte der PC zur 
Programmierung des erfindungsgemSBen Systems die- 
nen, wobei das geschriebene Programm in der Zentral- 
einheit ablegbar ware, so daB nach der Programmierung 

50 der PC zum Betrieb des erfindungsgemaBen Systems 
nicht mehr benotigt wurde. Zur Programmierung des 
erfindungsgemaBen Systems kommen alle gangigen 
Programmiersprachen in Frage. 
Das erfindungsgemaBe System konnte neben der zu- 

55 vor angesprochenen Verwendung bei Spielzeugeisen- 
bahnen als universeller Computerbausatz oder ganz ge- 
nerell zur ProzeBsteuerung venvendet werden. jeden- 
falls erstreckt sich der Einsatz des erfindungsgemaBen 
Systems vom privaten Bereich bis hin zur hfichstprofes- 

60 sionellen Anwendung. 

Es gibt nun verschiedene Moglichkeiten, die Lehre 
der vorliegenden Erfindung in vorteilhafter Weise aus- 
zugestalten und weiterzubildea Dazu ist einerseits auf 
die dem Paten tanspruch 1 nachgeordneten Patentan- 

65 sprliche, andererseits auf die nachfolgende Erlauterung 
zweier Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand der 
Zeichnung zu verweisen. In Verbindung mit der Erlaute- 
rung der bevorzugten AusfQhrungsbeispiele der Erfin- 
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dung anhand der Zeichnung werden auch im altgemei- 
nen bevorzugte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
der Lehre eriautert. 
In der Zeichnung zeigt 
Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines erfin- 5 
dungsgemaOen elektronischen Systems. 

Fig. 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines erfin- 
dungsgemaOen elektronischen Systems und 

Fig. 3 ein zu einem Block vergossenes Funktionsmo- 
dul des erfindungsgemaQen Systems. 10 

Fig. 1 zeigt in einem schematischen Blockschaltbild 
ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines elektronischen "in- 
telligenten" Systems, wobei es sich hier um die Steue- 
rung eines Tiiroffners handelt. 

Fig. 1 laBt erkennen, daB das elektronische System 15 
mindestens eine ein Netzteil 1 aufweisende Zentralein- 
heii 2 und mehrere Funktionseinheiten darstellende 
Funktionsmodule 3 zur Kommunikation mit der Um- 
welt aufweisi. Diese Funktionsmodule 3 sind entspre- 
chend dem Anwendungsfall — Steuerung eines TUroff- 20 
ners — mit beliebigen Funktionen an die Zentraleinheit 
2 angeschlossen. 

Fig. 1 zeigt im Detail, daB die Funktionsmodule 3 in 
Eingabeeinheiten 4, Ausgabeeinheiten 5 und System- 
komponenten 6 untergliedert sind Bei den Eingabeein- 25 
heiten 4 handelt es sich in dem hier dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel um einen Magnetkartenleser 7 und/ 
Oder um eine Tastatur 8. Der Magnetkartenleser 7 oder 
die Tastatur 8 dienen der Eingabe eines Codes an die 
Zentraleinheit 2. Als Ausgabeeinheit 5 dient einerseits 30 
eine Anzeige 9 bzw. ein Relais 10, das wiederum den 
Turoffner f 1 ansteuert. Innerhalb der Zentraleinheit 2 
wird der vom Magnetkartenleser 7 von einer Magnet- 
karte gelesene Code bzw. der uber die Tastatur 8 einge- 
gebene Code mit einem in der Zentraleinheit 2 abgeleg- 35 
ten Code verglichen. Bei Nichtubereinstimmung der 
Codes konnte die Anzeige 9 aktiviert werden. so daB 
eine optische Warnung erfolgt. Bei Obereinstimmung 
der Codes wird das Relais 10 aktiviert, das wiederum auf 
den Turoffner 11 einwirkt, so daB die Tur schliefllich 40 
geof fnet bzw. freigegeben wird. 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
sind an die Zentraleinheit 2 desweiteren Systemkompo- 
nenten 6 angeschlossen. Hier handelt es sich einerseits 
um eine Echtzeituhr 12, andererseits um einen zusatzli- 45 
chen Speicher 13 zum Abspeichem der vom Magnet- 
kartenleser 7 gelesenen Magnetkarten. 

Ober die Echtzeituhr 12 konnte beispielsweise festge- 
legt werden. daB mil besiimmten Magnetkarten bzw. 
Codierungen nur zu bestimmten Zeiten der Turdffner 50 
11 aktivierbar ist Ebenso konnte der Zeitpunkt der Ak- 
tivierung dem Code der jeweiligen Magnetkarte zuge- 
ordnet werden und in dem Speicher 13 als zusatzliche 
Information abgeiegt werden. In einem solchen Falle 
lieBe sich jederzeit festsiellen, mit welchem Code bzw. 55 
mit welcher Magnetkarte zu welcher Zeit der Turoffner 
1 1 betatigt worden isL 

SchlieBlich ist bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel noch zu erwahnen.daB nebcn der Zentral- 
einheit 2 weitere Zentraleinheiten 14 vorgesehen sein eo 
konnen. Diese Zentraleinheiten 14 kdnnien wiederum 
mit weiteren in Fig. 1 nicht gezeigten Funktionsmodu- 
len verbunden sein, die beispielsweise Module einer 
Alarmanlage sind. S mit lieBen sich durch Kaskadie* 
rung von Zentraleinheiten 2. 14 unterschiedlichste Kon- es 
stellationen erfindungsgemaBer elektronischer System 
realisieren. 

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
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handelt es sich um ein elektronisches System zur Ober- 
wachung eines Motors bzw. einer Bearbeitungsstation. 
Mit der Zentraleinheit 2 sind auch hier zahlreiche Funk- 
tionsmodule 3 verbunden. Als Eingabeeinheit 4 dient 
hier beispielsweise ein Modul, das einerseits von einer 
Lichtschranke 15 andererseits von einer Taste 16 beauf- 
schlagt wird. Mit der Taste 16 lieBe sich das erfindungs- 
gemaBe System aktivierea Sobald durch die Licht- 
schranke 15 beispielsweise das Vorhandensein bzw. eine 
bestimmte Position eines zu bearbeitenden Werkstucks 
ermittelt wird, wird ein entsprechendes Signal uber die 
Eingabeeinheit 4 an die Zentraleinheit 2 geleitet Von 
der Zentraleinheit 2 aus wird wiederum ein beispiels- 
weise in Form einer Relaiskarte ausgefuhrtes Relais 17 
beaufschlagt, das wiederum einen Motor 18 beispiels- 
weise einer Drehmaschine ansteuert Wird von dem zu 
bearbeitenden Werkstuck und/oder einem Werkzeug 
der Drehmaschine eine zweite Position erreicht, so wird 
dies von einer zweiten Lichtschranke 19 ermittelt, die 
wiederum uber die Eingabeeinheit 4 ein Signal an die 
Zentraleinheit 2 weitergibt. wodurch das Relais 17 er- 
neut beaufschlagt und der Motor 18deaktiviert wird. So 
laBt sich beispielsweise mit dem erfindungsgemSBen 
elektronischen System eine Werkzeugmaschine steuern. 

Fig. 2 zeigt desweiteren. dafl an die Zentraleinheit 
weiter eine Systemkomponente 6, namlich ein Speicher , 
20. angeschlossen ist. In diesem Speicher 20 lassen sich 
beispielsweise unterschiedliche Vorschubgeschwindig- 
keiten der Werkzeugmaschine bzw. des Werkzeugs vor- 
geben. mit denen die Zentraleinheit wahrend des Bear- 
beitungsvorganges gespeist wird 

Sowohl bei dem in Fig. 1 als auch bei dem in Fig. 2 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel laBt sich an die Zen- 
traleinheit 2 ein Personal Computer (PC) 21 anschliefien. 
und zwar vorzugsweise Qber eine sogenannte 
V24-Schnittstelle 22. Dieser PC 21 kann einerseits als 
Bedienungseinrichtung des elektronischen Systems die^ 
nen. andererseits zur Programmierung des Systems ver- 
wendet werden. wobei das geschriebene Programm in 
der Zentraleinheit 2 oder im zusatzlichen Speicher 13. 
20 ablegbar ist. 

Fig. 3 zeigt schlieQlich ein Funktionsmodul 3. wie es in 
besonders vorteilhafter Weise in Kunststoff zu einem 
Block 23 vergossen ist Dieser Block 23 weist zwei Boh- 
rungen 24 auf, die zur Befestigung des Blocks 23 an 
einer nicht gezeigten Unterlage od. dgl mittels ebenfalls 
nicht gezeigter Schrauben dienen. 

Fig. 3 zeigt desweiteren deutlich. daO die Steuerung 
und die Stromversorgung des Funktionsmoduls 3 uber 
ein einziges Kabel 25 erfolgt. An dem Kabel 25 ist ein 
codierter Stecker 26 vorgesehen, so daB durch die Co- 
dierung des Steckers 26 eine Verpolung verhindert ist 

AbschlieBend sei hervorgehoben. daB der Kern der 
vorliegenden Erfindung — modulare und universell ein- 
setzbare Gestaltung eines elektronischen "intelligenten" 
Systems — durch die voranstehend erdrterten Ausfuh- 
rungsbeispiele nicht beschrankt ist Vielmehr lassen sich 
jede nur denkbaren Eingabeeinheiten, Ausgabeeinhei- 
ten und Systemkomponenten mit einer oder mehreren 
Zentraleinheiten kombinieren. 

Patentanspriiche 

1. Elektronisches System mit mindestens einer vor- 
zugsweise eine Stromversorgung (1) aufweisenden 
Zentraleinheit (2) und mindestens einem eine Funk- 
tionseinheit darstellenden Funktionsmodul (3) zur 
Kommunikation mit der Umwelt.dadur€hg k nn> 
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zeichnet, daB an die Zentraleinheit (2) Funktions- 
module (3) mit beliebigen Funktionen anschlieObar 
sind. 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net. dafl die Steuerung und die Stromversorgung 5 
der Funktionsmodule (3) jeweils uber ein einziges 
ICabel(25)erfolgt. 

1 System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
nei, daB an dem Kabel (25) ein kodierter Sleeker 
(26) vorgesehen ist und daO die Kodierung des 10 
Steckers (26) eine Verpolung verhindert. 

4. System nach einem der Anspruche 1 bis 3. da- 
durch gekennzeichnet. daO mindestens zwei Funk- 
tionsmodule (3) vorgesehen sind und daB zumindest 
ein Funktionsmodui (3) als Eingabeeinheit (4) und 15 
ein Funktionsmodui (3) als Ausgabeeinheit (5) 
dient. 

5. System nach Anspruch 4. dadurch gekennzeich- 
net, daB die Funktionsmodule (3) entsprechend der 
Anwendung in beliebiger Reihenfolge zusammen- 20 
steckbarsind. 

6. System nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet» daB ats Eingabeeinheit (4) mindestens eine 
Einzeltaste (16) vorgesehen ist. 

7. System nach einem der Anspruche 4 bis 6, da- 25 
durch gekennzeichnet. daB als Eingabeeinheit (4) 
eine kompletteTastatur(8) vorgesehen ist 

8. System nach einem der Anspruche 4 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet. daB als Eingabeeinheit (4) 
ein Magnetkartenleser (7) vorgesehen ist 30 

9. System nach einem der Anspruche 4 bis 8. da- 
durch gekennzeichnet. daB als Eingabeeinheit (4) 
ein Barcodeleser vorgesehen ist 

10. System nach einem der Anspruche 4 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet daB als Ausgabeeinheit 35 
(5) eine optische Einrichtung vorgesehen ist 

11. System nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die optische Einrichtung als optisches 
Signal, insbesondere als Lampe, ausgefuhrt ist 

12. System nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 40 
zeichnet daB die Ausgabeeinheit als Anzeigevor- 
richtung(9) ausgefuhrt ist 

13. System nach einem der AnsprOche 4 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet daB als Ausgabeeinheit 
(5) eine akustische Einrichtung vorgesehen ist. 45 

14. System nach Anspruch 13. dadurch gekenn- 
zeichnet daB die akustische Einrichtung als akusti- 
sches Signal, vorzugsweise als Hupe. ausgefuhrt ist 

15. System nach einem der AnsprQche 4 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet daB als Ausgabeeinheit 50 

(5) ein Relais (10) vorgesehen ist 

16. System nach einem der AnsprQche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet daB mindestens ein als Sy- 
stemkomponente (6) dienendes Funktionsmodui (3) 
vorgesehen ist 55 

17. System nach Anspruch 16. dadurch gekenn- 
zeichnet daB zumindest ein als Systemkomponente 

(6) dienendes Funktionsmodui (3) als Echtzeituhr 
(12) ausgefuhrt ist 

18. System nach Anspruch 16 oder 17. dadurch ge- eo 
kennzeichnet daB zumindest ein als Systemkompo- 
nente (6) dienendes Funktionsmodui (3) als Ereig- 
niszahler ausgefuhrt ist 

19. System nach einem der AnsprUche 16 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet daB zumindest ein als Sy- 65 
stemkomponente (6) dienendes Funktionsmodui (3) 
als Zusatzspeicher(13) ausgefQhrt ist 

20. System nach einem der Anspruche 1 bis 19, 



dadurch gekennzeichnet daB die Funktionsmodule 
(3) und ggf. die Zentraleinheit (2) mit ihren Bautei- 
len in Kunststoff zu einem Block (23) oder dgl. ver- 
gossen sind. 

21. System nach Anspruch 20. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem Block (23) mindestens eine 
Bohrung (24) vorgesehen ist und daB die Bohrung 
(24) zur Befestigung mittels einer Schraube oder 
dgl. dient 

22. System nach Anspruch 20 oder 21, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Block (23) eine farbliche 
Kennung oder eine Symbolik zur funktionalen 
Charakterisierung der Funktionsmodule (3) auf- 
weist 

23. System nach einem der AnsprQche 1 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet daB an die Zentraleinheit 
(2) mindestens eine weitere Zentraleinheit (14) in 
Form eines Funktionsmoduls (3) angeschlossen ist 

24. System nach Anspruch 23. dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Zentraleinheiten (2, 14) kaskaden- 
formig miteinander verbunden sind. 

25. System nach einem der Anspruche 1 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zentraleinheit (2. 
14) eine Schnittstelle zum AnschluB eines PC (21) 
aufweist 

26. System nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 
zeichnet daQ es sich bei der Schnittstelle urn eine 
V24*Schnittstelle (22) handelt 

27. System nach Anspruch 25 oder 26. dadurch ge- 
kennzeichnet dafl der PC (21) als Bedienungsein- 
richtung des Systems dient 

28. System nach einem der Anspruche 25 bis 27. 
dadurch gekennzeichnet dafl der PC (21) zur Pro- 
grammierung des Systems dient wobei das ge- 
schriebene Programm in der Zentraleinheit (2, 14) 
ablegbarist 
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